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Takojankadun 2-10 asemakaava-muutoksen nro 8656 hulevesiselvi-
tys

1 JOHDANTO
1.1 Tyon lahtokohdat ja tavoitteet

Tassa tydssa on laadittu Kalevanrinteen Takojankadun 2-10 asemakaavamuutoksen nro 8656
hulevesiselvitys- ja suunnitelma. Kaavamuutosalue sijaitsee Kalevan kaupunginosassa, ja sen
pinta-ala on noin 3,5 ha. Suunnittelualue rajautuu eteldssa Kalevanharjun puistoon, idéssa Sar-
vijaakonkatuun ja Sarvijaakonpolkuun, ja pohjoisessa asuin- seka liike-, toimisto- ja teollisuus-
rakennusten korttelialueisiin. Asemakaavan tavoitteena on sijainniltaan hyvan alueen korkea-
laatuinen rakentaminen asumista varten joukkoliikenteen, palvelujen ja puistojen lahelle. Alueen
kayttoétarkoitus tulee painottumaan asumiseen. Kaavamuutosalue on yksi Tampereen kaupungin
viherkerroinmenetelman pilottikohteista.

Tyo6ssa on huomioitu Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman sekd valuma-alueselvityk-
sen tavoitteet, periaatteet ja reunaehdot. Alue sijaitsee Viinikanojan valuma-alueella.

TyOssa on arvioitu asemakaavan mukaisen rakentamisen vaikutuksia hulevesien maardaan ja
johtamiseen hulevesimallinnuksen avulla. Liséksi on arvioitu hulevesien hallinnan tarvetta seka
esitetty sita varten tarvittavat toimenpiteet ja kaavamaaraykset.

1.2 Aiemmat selvitykset

Suunnittelualueen itapuoliselle alueelle on laadittu alla mainitut selvitykset. Poyryn selvityksessa
tehty verkostomallinnus kattaa Sammonkadun hulevesiviemarin, johon tadman selvityksen suun-
nittelualueen hulevedet purkavat.

- Kalevanrinteen yleissuunnitelma-alue 8433 ja asemakaava-alueet 8477, 8478 ja 8479,
hulevesiselvitys ja —suunnitelma (Pdyry, 19.6.2013)

- Kalevan airut asemakaavan nro 8479 hulevesiselvitys- ja suunnitelma (Tampereen Infra
Suunnittelupalvelut, 24.8.2016)

1.3 Projektin organisaatio

Tyo6n tilaajana on Tampereen kaupunki, jossa yhteyshenkiléna toimi Vesa Kinttula ja Pekka Hei-
nonen. Selvitys on laadittu FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa. Tydn projektipaallikkéina toi-
mivat DI Eeva-Riikka Bossmann ja DI Ella Havulinna sekad suunnittelijoina DI Maiju Happonen ja
DI Emmaleena Krankkala.

1.4 Ka3sitteita

Valunnalla tarkoitetaan sitd osaa sadannasta, joka virtaa vesistdéa kohti maan pinnalla, maape-
rassa tai kallioperassa. Hulevesilld tarkoitetaan rakennetuilta alueilla muodostuvaa, sade- tai
lumen sulamisvesien aiheuttamaa pintavaluntaa.

Sadannan toistuvuudella tarkoitetaan tietyn sadetapahtuman keskimaaradista toistumisaikaa.
Suomessa hulevesiviemarit on perinteisesti mitoitettu yleensa keskimaarin kerran kahdessa
vuodessa (1/2 a) toistuvan rankkasadetapahtuman aiheuttaman virtaaman mukaan.
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2 SELVITYSALUEEN NYKYTILA
2.1 Maankaytto

Suunnittelualueella on sijainnut liikekiinteistdja, toimistorakennuksia seka kolme muuntamoa.
Na&in ollen kattopinta ja asfaltti ovat muodostaneet suuren osan alueen pinta-alasta. Nykytilassa
osa rakennuksista on jo purettu. Kaava-alueen eteldareuna seka kaakkoisnurkka ovat metsikkoa.

Suunnittelualueen sijainti on esitetty kuvassa 1 ja rakennusten purkua edeltdavd maankaytto
kuvassa 2.

Kalevankankaan
hautausmaa

Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti.
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Kuva 2. Kaava-alueen maankayttd ennen liikekiinteistéjen ja toimistorakennusten purkua.

2.2 Valuma-alueet ja virtausreitit

Kalevantie toimii suunnittelualueen eteldapuolella paavedenjakajana. Kalevantien ja suunnittelu-
alueen valimaasto on kangasmetsikkod, jossa hulevedet pddosin imeytyvat. Maasto laskee Ta-
kojankadun suuntaisesti lannesta itdaan, ja itdan viettdd myos Takojankadun 300B-huleve-
siviemari. Takojankadun itapaassa viemari kaantyy pohjoiseen Sarvijaakonkadulle ja yhtyy siita
Sammonkadun 600B/800B-hulevesirunkolinjaan.

Kalevanrinteen yleissuunnitelma-alueelle 8433 ja asemakaava-alueille 8477, 8478 ja 8479 teh-
dyssa hulevesiselvityksessa on mallinnettu Sammonkadun hulevesiviemari. Selvityksen mukaan
putken kapasiteetti ylittyy jo kerran kahdessa vuodessa toistuvalla rankkasateella.

Kalevantien eteldpuolelta metsikké6n purkaa n. 170 m pituinen 300B-hulevesilinja, joka keraa
Teerentien asuinalueen hulevesia. Linjan hulevesien virtausreitti on selvasti havaittavissa maas-
ton eroosiona. Kuitenkin myds nama vedet imeytyvat suurimmaksi osaksi metsikdssa.

Sammonkadun hulevesilinjasta vesi purkaa Vuohenojaan, joka johtaa Ilidesjarveen. Virtausreitti
on esitetty kuvassa 3. Suunnittelualueen Iahiympéaristdn valuma-aluejako ja virtausreitit on esi-
tetty kuvassa 4.
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Kuva 3. Suunnittelualueen hulevedet virtaavat ensin hulevesiviemarissa ja sitten Vuohenojassa lidesjar-
veen.
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Kuva 4. Suunnittelualueen lahiympariston valuma-aluejako ja virtausreitit.
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2.3 Topografia, maaperd, pohjavesi, muinaismuistot ja luontoarvot

Kaava-alueen maanpinnantaso vaihtelee noin valilld +101-120 mpy. Kaava-alueen korkein
kohta on Takojankadun lansipaassa, ja tdsta maasto laskee Takojankadun suuntaisesti kohti
itaa. Korkein kohta tonteilla on n. +114 mpy. Kalevankatu on noin tasossa 123 mpy, ja Teeren-
tien osavaluma-alueen korkein kohta on n. 133 mpy.

Suunnittelualueen pintamaissa on kairausten perusteella vaihdellen silttia, hiekkaa ja soraa.
Maan vedenlapaisykyky siis vaihtelee. Suunnittelualueen eteldaraja on pdaosin silttia, paikoitellen
hiekkaa. Suunnittelualueen etelépuolinen Kalevankankaan alue on hiekkavaltainen harju.

Suunnittelualueella on toiminut 1940-luvulta vuoteen 1953 kaatopaikka, joka on toiminut to-
denné&kdisesti maa-aineksen ottoalueenal. Jatetayttd sijoittuu p&éosin kiinteistdille Takojankatu
6 ja 8. Arvio jatetayton rajauksesta on esitetty kuvassa 5. Tayttdmaakerroksen paksuus vaihte-
lee valilld 3-14 metrid. Pohjavedenpinta on noin tasolla +80 mpy (n. 20-30 m maanpinnan
alapuolella), ja orsivedenpinta n. tasolla +100 mpy. Pima-selvityksen! mukaan haitta-aineita
kulkeutuu nykyaan hieman pohjaveteen, mutta hulevesiin haitta-aineiden ei katsota kulkeutu-
van, silla pilaantunut maa-aines on nykyisellaan pinnoitteiden alla. Selvityksen mukaan jate-
tayttoé on poistettava kokonaan ainakin tulevien rakennusten alta, ja piha-alueilta todennakaéi-
sesti vahintaan n. 1 m syvyyteen, mutta mahdollisesti kokonaan. N&in ollen korkeintaan hule-
vesien imeyttamisesta voisi tulevassa tilassa mahdollisesti aiheutua riski haitta-aineiden paa-
systa hulevesiin, mikali alueelle jaa pilaantunutta maa-ainesta.

Kuva 5 Arvio jatetayton rajauksesta (siniselld jatetdayton rajaus, punaisella nykyiset kiinteistérajat).?

Itse kaava-alue ei sijaitse pohjavesialueella, mutta sen vedet purkavat Vuohenojaan, joka virtaa
Aakkulanharjun pohjavesialueen lapi. Aakkulanharjun pohjavesialue on luokiteltu vedenhankin-
taa varten tarkedksi pohjavesialueeksi.

Suunnittelualueen ja Kalevantien valinen metsikkd seka suunnittelualueen kaakkoisnurkka on
muinaismuistoaluetta. Metsikdssa on tehty liito-orava-havaintoja.

1 SITO. 23.6.2016. Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi, Kalevanharjun kaatopaikka
2 SITOWISE (ent. SITO). 22.10.2018. Maaperén pilaantuneisuuden tutkimusraportti, Kalevanrinne
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3 HYDROLOGINEN TARKASTELU
3.1 Maankdyton muutos

Maankdytdén muutosta on arvioitu 27.3.2019 laaditun asemakaavaluonnoksen (kuva 6) seka
maankaytén viitesuunnitelmien® perusteella. Asemakaavaluonnoksessa suunnittelualueelle esi-
tetaan kerrostaloja, puistoalueita seka istutettavaa aluetta. Lisaksi kerrostalojen valiin on suun-
niteltu pihakansi, joka on varattu muun muassa puutarha- ja oleskelualueita varten. Pihakannen
alle esitetaan maanalaista pysakdintialuetta.

|2)£00 1
rivi0%

Kuva 6 Asemakaavaluonnos VE1, 27.3.2019, Tampereen kaupunki

3.2 Maankadyton muutoksen vaikutus hulevesien maaraan

Maankaytdén muutoksen hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vetta lapaisematto-
mien pintojen perusteella. Lapdisemattémista pinnoista merkittavimpia ovat kattopinnat ja as-
falttipinnat. Ne eivat |apaise vetta lainkaan tai hyvin vahan, joten niiltd muodostuu hulevetta
maarallisesti paljon, ja lisaksi veden kulkeutuminen on pinnan tasaisuuden vuoksi nopeaa. Siksi
kattopinnat ja esimerkiksi asfaltoidut pysakoéintialueet kytketdaan usein suoraan tontin kuivatus-
jarjestelmaan.

Pohjakartan, ilmakuvan ja kaavaluonnoksen perusteella arvioitiin vetta lapaisemattédmien pinto-
jen osuutta valuma-alueen kokonaisalasta. Tata on kuvattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kay-
tetylla kasitteella Total Impervious Area (TIA). Siina vettd lapadisevienkin pintojen ajatellaan ole-
van osittain lapdisemattomia eli esimerkiksi lapaiseviltd nurmipinnoilta muodostuu my6s jonkin
verran valitdonta hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin rankkasadetilanteissa, joissa lapaisevat
pinnat eivat kykene pidattamaan tai imemaan kaikkea niille satavaa vetta.

Valumakerroin kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittdisen sadetapahtuman sademaarasta. Va-
lumakerroin on sita suurempi, mita rankempi sadetapahtuma on, ja sen maksimiarvo on 1,0
(100 % sadannasta muuttuu hulevesivalunnaksi). Valumakertoimen maarityksessa oletetaan,
etta kaikki hulevesivalunta muodostuu edella kuvatuilta lapdisemattémilta pinnoilta (TIA). Valu-
makertoimen maarityksessa huomioitiin lisdksi painannesailyntd, joka kuvaa sadannan havioita,
jotka aiheutuvat veden varastoitumisesta esimerkiksi pintojen epatasaisuuksiin. Todellisuudessa

3 BST Arkkitehdit Oy. 20.3.2019. Takojankatu, viitesuunnitelma
Arkkitehtitoimisto AJAK. 27.3.2019. Takojankatu 6-8, viitesuunnitelma
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valumakertoimen arvo vaihtelee kuitenkin kunkin sadetapahtuman ominaisuuksien ja sita edel-
tavien olosuhteiden kuten maaperdn ja pintojen kosteuden mukaan.

Suunnitellun maankadyton aiheuttamat muutokset lapaisemattdman pinnan osuuteen ja valuma-
kertoimeen on esitetty kuvassa 7. Nykytilanteen arvojen maarityksessa kaytettiin kappaleessa
2.1 esitetyn kuvan 2 mukaista maankayttéa, jossa suunnittelualueella sijainneita rakennuksia ei
ole vield purettu. Asemakaavamuutoksen vaikutus hulevesien maaraan on vdahainen: Asema-
kaavamuutoksen mydéta TIA nousee arvosta 65 % arvoon 69 % ja valumakerroin arvosta 52 %
arvoon 58 % sadetapahtumalla 1/5a 30 min (kuva 6). Kattopinta-ala kasvaa arvosta 34 % ar-
voon 54 %.

100% 1 H TIA nykytilanne
0,
65% 69%
80% - 59 58% H TIA tuleva tilanne
()
- . .
60% - Valumakerroin, nykytilanne
B Valumakerroin, tuleva tilanne
40% -
20%

0%

Kuva 7 Suunnitellun maankdytén aiheuttamat muutokset lapdisemattdman pinnan osuuteen tonttien
pinta-alasta (TIA) sekd valumakertoimeen (maaritetty sadetapahtumalle 1/5 a, 30 min). Nykytilan arvo-
jen maarityksessa kaytetty maankayttéd, jossa alueella sijainneita rakennuksia ei ole purettu.

3.3 Hulevesimallinnus
3.3.1 Hulevesimallin kuvaus

Hulevesimallin avulla tarkasteltiin selvitysalueen nykytilaa, uuden maankaytén mukaista tulevaa
tilaa seka suunniteltujen hulevesijarjestelmien vaikutusta hulevesivirtaamaan. Mallinnus suori-
tettiin FCG SWMM -ohjelmalla (Storm Water Management Model), joka sisaltéda hulevesien muo-
dostumista kuvaavan hydrologisen valuma-aluemallin seka virtausreitteja kuvaavan hydraulisen
mallin.

Hydrologisella mallilla kuvataan erityisesti valuma-alueelta muodostuvan pintavalunnan maaraa
ajan suhteen. Hydrologinen malli perustuu syétteena olevaan sadetapahtumaan ja valuma-alu-
eiden ominaisuuksista johtuvien sadannan havididen laskemiseen. Malli siséltda osavaluma-alu-
eet ja valumareitit ominaisuuksineen, joista huomioidaan mm. pinta-ala, |dpdisemattéman pin-
nan maara, keskimaaradinen kaltevuus seka virtausvastuskerroin. Mallinnuksen tuloksena saa-
daan valuma-aluekohtaiset purkautumiskayrat, jotka toimivat syoétteena hydrauliselle verkosto-
mallille.

Hydraulinen malli yhdistaa edellé kuvatun hydrologisen valuma-aluemallin avo-uomista ja sade-
vesiviemareista muodostuvaan verkostomalliin. Hydrauliseen malliin sisallytettiin myés suunni-
tellut hulevesien hallintajérjestelmat. Mallin avulla voitiin tarkastella monipuolisesti mm. ajasta
riippuvia virtaamien summakayria, vedenpinnan tasoja ja tilavuuksia. Hydraulisessa mallinnuk-
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sessa kaytettiin niin kutsuttua dynaamista menetelm&a?, jolla voitiin tarkastella monimutkaisia-
kin ilmiodita, kuten paineellista virtausta, taaksepain virtausta seka virtausreittien tulvimista ja

padotusta.
3.3.2 Nykytilan mallinnus

Takojankadun ja Sammonkadun hulevesiviemaria tarkasteltiin nykytilassa 1/5a toistuvilla eri
kestoisilla sateilla. Tarkastelun perusteella huippuvirtaama esiintyi kyseiselld toistuvuudella 30
min sadetapahtumalla. Suunnittelualueen nykytilan hulevesimalli seka Takojankadun runkolin-
jan vesipinta on esitetty kuvassa 8.

'W.,?u

Vé/hgm < Pellervonkaty, Flooding (max) [s]

le
M
m’nk"iSenkam

han hautausmaa

Cond-2 Cond-3 Cond-4 Cond-5 Cond-6 Cond-7
June-5 June-& Jume-7 Jusne-;
52,6 0.0 73,2 0.0

Link ID Cand-1
Nede 1D June-1 June-2 June-3 June-4
Floeding fmax) (V)] 0,0 0.0 0.0 0.0

Kuva 8 Nykytilan hulevesimallin tulviminen 1/5 a 30 min sateella.

Tarkastelujen perusteella seka Takojankadun, ettéd Sammonkadun hulevesiviemarin alajuoksu
on paineellinen 1/5a 30 min sateella, ja Takojankadulla kaksi kaivoa tulvii mallissa (kuva 8).

4 US EPA. 2009. Storm Water Management Model, User’s manual, version 5.0.
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Toinen kaivoista tosin toimii mallissa valuma-alueen virtaaman vastaanottavana kaivona, mika
voi aiheuttaa siina todellista suuremman virtaaman. Todellisuudessa vesi tulee virtausreitteihin
pitkin matkaa, joten tulvimista ei valttdmatta tapahdu.

3.3.3 Tulevan tilan mallinnus ja viivytysjarjestelman mitoitus

Tulevaa tilaa ja viivytysjarjestelmien toimivuutta tarkasteltiin 1/5a toistuvalla sateella. Sateen
kestoksi valittiin 30 minuuttia, koska tdlla kestolla saavutettiin suurin hulevesivirtaama. Tampe-
reen hulevesiohjelman mukaisesti valuma-alueella, jolla suunnittelualue sijaitsee, tulee huleve-
sivirtaamia pyrkid vdhentdmaan. Hulevesijarjestelmat mallinnettiin mitoitusperusteella 1 m?3 vii-
vytystilavuutta 100 m? |apaiseméatdntd pintaa kohden. Tulevan tilan mallinnustulokset ilman
viivytysta ja viivytyksella on esitetty kuvassa 9. Takojankadun hulevesiviemarin vesipinta viivy-
tyksella on esitetty kuvassa 10.
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0:14  0:29 044 0:50 1014 1229 144 1:59 214 2:29 244 2:59 314 3:20 344
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— Nylkytila =— Tuleva Tuleva vikytykselld

Kuva 9 Virtaamat Takojankadun hulevesiviemarissa 1/5a 15 min sadetapahtumalla.
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Kuva 10 Vedenpinta Takojankadun hulevesiviemarissa. (Turkoosilla vedenpinta viivytykselld ja punaisella
nykytilassa)

Mallinnusten tarkastelupisteessa Takojankadun hulevesiviemarin loppupadssa huomataan, etta
hulevesien huippuvirtaama hulevesiviemarissa ei juuri muutu nykytilaa ja tulevaa tilaa verratta-
essa (kuva 9). Tama johtuu siita, ettd hulevesi padottaa kaivoissa eika pdaase virtaamaan nope-
ammin. Tarkasteltaessa vedenpintaa Takojankadun hulevesiviemarissa (kuva 10) kuitenkin huo-
mataan, ettd viivytystilavuudella 1 m3/100 m? |dpaiseméatdntd pintaa Takojankadun huleve-
siviemarin padottamista saadaan vahennettya ja toisen nykytilassa tulvivan kaivon tulviminen
poistettua.

3.4 Hulevesien laatu

Taydennysrakentamisen myéta myos hulevesien laadussa voi tapahtua muutoksia. Hulevesien
epapuhtauksia muodostuu muun muassa liikenteen paastoista, ajoneuvojen ja pintamateriaalien
kulumisesta seka talvikunnossapidosta peraisin olevista epdpuhtauksista kuten raskasmetal-
leista. Myo6s kattopinnoilta muodostuvat, laadultaan suhteellisen puhtaat hulevedet voivat run-
saimmillaan aiheuttaa ongelmia huuhtoessaan muilta pinnoilta ja virtausreiteiltd mukaansa kiin-
toainesta ja epapuhtauksia. Paavaluma-aluetasolla seka liikenteen etta l[apaisemattdman pinnan
kasvu on tassa tapauksessa kuitenkin vahaista, joten kokonaismuutokset hulevesien laadussa
tuskin ovat merkittavia.

Suunnittelualueella aikaisemmin toimineen kaatopaikan jatetdaytdn haitta-aineiden ei katsota ny-
kytilassa kulkeutuvan hulevesiin, silla pilaantunut maa-aines on nykyiselldan pinnoitteiden alla.
Tulevassa tilassa korkeintaan hulevesien imeyttamisesta voi mahdollisesti aiheutua riski, silla
pilaantuneisuusselvityksen! mukaan jatetayttd on poistettava piha-alueilta todenn&kdisesti va-
hintdan n. 1 m syvyyteen. Tulevien rakennusten alta jatetdyttd on poistettava kokonaan. Maan-
siirtotdiden aikana riski haitta-aineiden kulkeutumisesta kuitenkin kasvaa, kun pilaantuneet
maat altistuvat sateille ja nain ollen huuhtoutumiselle. Maansiirtotdiden aikana hulevesien hal-
lintaan tulee siten kiinnittaa erityistd huomiota.
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4 SUOSITELTAVA RATKAISU HULEVESIEN HALLINTAAN

4.1 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Asemakaava-alueiden hulevesien hallinnan suunnittelussa on huomioitava Tampereen kanta-
kaupungin hulevesiohjelmassa’ esitetyt hulevesien késittelyn ja johtamisen yleiset periaatteet.
Yleisten periaatteiden mukainen kasittelyjarjestys on seuraava:

1.
2
3
4,
5
6

7.

Hulevesien muodostumista ehkaistaan

Hulevedet hyddynnetaan syntypaikallaan

Hulevedet puhdistetaan syntypaikallaan

Hulevedet viivytetaan syntypaikallaan

Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan viivyttavilla jérjestelmilla

Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemadrdinnin kautta viivytysalu-
eille ennen vesistdon johtamista

Hulevedet johdetaan vesistdé6n putkistossa

Suunnittelualue sijaitsee Viinikanojan valuma-alueella. Tampereen kantakaupungin hulevesioh-
jelman toimenpidesuositukset Viinikanojan valuma-alueella ovat seuraavat:

1. Pohjaveden muuttuminen on estettava.

Pohjavesialueilla vesitasapainon sailyttamiseksi tulee pohjaveden muodostumis-
olosuhteet pitéda madollisimman hyvina:

1) vettd lapdisemattdman pinnan maarda ei saa lisata, jotta veden imeytyminen
turvataan

2) ei saa ryhtya kuivatustoimenpiteisiin, jolla pohjaveden pintaa lasketaan

3) pohjaveden likaantuminen on estettéva ensisijaisesti kasittelemalla likaiset hu-
levedet ennen imeytysta ja toissijaisesti johtamalla pois pohjavesialueelta.

2. lidesjarven tilaa tulee parantaa.

Iidesjarven valuma-alueella hulevesien maarallistd ja laadullista kuormitusta on
vahennettdva. lidesjarven valuma-alueella on huonosti tilaa keskitettyihin veden-
kasittelyaluevarauksiin, joten tarvittavaa kasittelyd tulee toteuttaa hajautetusti
valuma-alueella.

3. Viinikanojan, Vuohenojan ja Pyhaojan valuma-alueilla hulevesivirtaamia ei saa lisata.

Viinikanojan, Vuohenojan ja Pyhdaojan nykyistd eroosio-ongelmaa vahennetaan
hulevesivaluntaa pienentamalld uuden rakentamisen yhteydessa. Vesia tulee vii-
vyttad myos uomiin rakennettavilla tulva-alueilla/viivytysaltailla.

4. Pyhajarven Viinikanlahden fosforikuormitusta tulee vahentaa pitkalla aikavalilla.

> Tampereen kaupunki, KAKE. 2012. Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma.
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lidesjarven veden fosforipitoisuus on kymmenkertainen Pyhdjarven pitoisuuteen
verrattuna. Uusien alueiden rakentamisella ei tule lisata kiintoaine- ja ravinne-
kuormitusta Viinikanojan valuma-alueella. Valuma-alueella on huonosti tilaa kes-
kitettyihin vedenkasittelyaluevarauksiin, joten tarvittavaa kasittelya tulee toteut-
taa hajautetusti valuma-alueella.

Suunnittelualue on Tampereen kaupungin viherkerroinmenetelman pilottikohteena. Viherker-
roinmenetelma mittaa korttelin tai tontin vihertehokkuutta ja sen tarkoituksena on antaa vaih-
toehtoisia ratkaisutapoja kaupunkivihredn lisdamiseen seka hulevesien hallintaan. Viherkertoi-
men arvo%n vaikuttavat muun muassa kohteen kasvillisuuden madra ja hulevesiratkaisujen
pinta-alat.

4.2 Hulevesien hallintaratkaisut

Kaava-alueen hulevesien hallinnan suunnittelu on haasteellista johtuen tilanpuutteesta ja alu-
eelle suunnitelluista pihakansista. Hulevesien hallinnan haasteita on esitetty kuvassa 11. Hule-
vesien imeyttaminen tonteilla on mahdollista lIahinna eteldreunan alueilla, joissa suunniteltuihin
rakennuksiin on riittava suojaetdisyys. Hulevesien hallintajarjestelmat olisi kuitenkin suositelta-
vaa sijoittaa tonttien pohjoisreunaan, mikali tonttien tasaus viettdaa myods tulevassa tilassa ete-
Iasta pohjoiseen. Liséksi Takojankadulla kulkee hulevesiviemari, jonne hulevedet voitaisiin pur-
kaa mahdollisista viivytysjarjestelmista.

TA!(OJANKATU
kansi

Kuva 11 Hulevesien hallinnan haasteet suunnittelualueella (siniset nuolet kuvaavat hulevesien
valumasuuntia nykytilassa).

Tonttien pohjoisreunaan ei ole mahdollista sijoittaa maanpaallisia viivytysjarjestelmia: Lantisen
tontin pohjoisreunaan on maankaytén viitesuunnitelmissa esitetty muun muassa ajoyhteytta pi-
hakannelle seka pyoérdakatoksia. Itdisen tontin pohjoisreunassa tulee huomioida esimerkiksi ti-
kasautojen tilantarpeet. (kuva 11)

Korkeusasemien puolesta tonttien pohjoisreunaan olisi mahdollista sijoittaa maanalaisia viivy-
tysjarjestelmia. Talldin tulee kuitenkin huomioida pelastustilanteen tikasautojen aiheuttama
kuormitus.

6 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy. 15.2.2019. Tampereen Viherkerroinmenetelma
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Imeytysrakenteita sekda maanpaallisia viivytysrakenteita saattaisi olla mahdollista rakentaa
kaava-alueen etelareunaan, mikali istutettavilla alueilla seka Kalevanharjun puistossa sallittaisiin
hulevesien hallinta. Mikali hulevesia hallittaisiin kaava-alueen etelareunassa, todenndkdisesti
vain eteldisimpien rakennusten hulevedet olisi mahdollista johtaa ko. imeytys- ja viivytysjarjes-
telmiin. Haasteena eteldareunan kaytdssa on paikoittain riittdmaton suojaetdisyys rakennuksista
mahdollisiin hulevesijarjestelmiin (kuva 11). Korkeusasemaltaan rakennuksen alapuolelle sijoit-
tuvan imeytysrakenteen suojaetdisyyden rakennuksesta tulee olla vahintaan 3 metrid, ja yla-
puolelle sijoittuvan vahintdan 10 metrid’. Tampereen kaupungin kohteissa on kaytetty raken-
nusten ja hulevesijarjestelmien valisena suojaetaisyytena 6 m. Suunnittelualueen eteldreunaan
rakennettavien jarjestelmien sijoittamista vaikeuttaa lisaksi suojelluksi osoitetut puut.

Suunniteltujen pihakansien paalle saattaisi olla mahdollista rakentaa matalia, maanpaallisia hu-
levesien hallintajarjestelmia. Viitesuunnitelmien perusteella jarjestelmille ei kuitenkaan jaa valt-
tamatta riittavasti tilaa.

Takojankadun padottamisen ja tulvimisen vahentamiseksi asemakaavan AKR ja AH tonteille esi-
tetdan tonttikohtaista viivytysvaatimusta 1m3/100m? |apaisematonta pintaa. Kyseisella viivytys-
vaatimuksella tonttien yhteenlaskettu viivytystilavuus on noin 180 m3. Edelld kuvatut hulevesien
hallinnan haasteet huomioiden tonttikohtaisen viivytyksen toteuttamiseksi esitetdan kahta vaih-
toehtoa:

1) Imeytyskaivot suunnittelualueen eteldareunan seka maanlaiset viivytysrakenteet tont-
tien pohjoisreunaan.

2) Imeytyskaivot suunnittelualueen etelareunan seka lantiselle tontille maanalainen vii-
vytysrakenne ja itdiselle tontille maanpaalliset viivytysrakenteet pihakannelle.

Hulevesien hallinnan vaihtoehdot seka hulevesien johtamisreitit on esitetty liitteen 1 yleissuun-
nitelmakartalla. Molemmissa vaihtoehdoissa suunnittelualueen eteldreunaan esitetdan kahta
imeytyskaivoa, jonne johdetaan eteldisimpien rakennusten kattovedet. Imeytysjarjestelmia ei
todennakoisesti ole mahdollista toteuttaa maanpaallisina painanteina, silla maasto viettda suun-
nitelluista imeytyksista rakennuksiin, jolloin kattovesien johtaminen maanpaallisiin jarjestelmiin
olisi haasteellista. Suunnitellut imeytyskaivot on sijoitettu arvioidun jatetayttdalueen (kuva 5)
ulkopuolelle.

Vaihtoehdossa 1 tonttien pohjoisreunaan rakennetaan liséksi maanalaiset viivytysjarjestelmat,
jotka puretaan Takojankadun hulevesiviemariin. Maanalaiset jarjestelmat voidaan toteuttaa esi-
merkiksi kuvan 12 kaltaisilla hulevesikaseteilla. Itdisten tonttien mahdollisia hulevesikasetteja
asennettaessa tulee huomioida riittédva peitesyvyys, jotta kasetit kestdvat tarvittaessa tikasau-
tojen kuormituksen.

Vaihtoehdossa 2 imeytyskaivojen lisaksi lantiselle tontille esitetdan edelleen maanalaista viivy-
tysta tilanpuutteen vuoksi. Itdiselle tontille esitetaan matalia maanpaallisia viherpainanteita pi-
hakannen paélle, kerrostalojen keskelle. Painanteet voidaan toteuttaa esimerkiksi kuvan 13 kal-
taisina painanteina.

7 Kuntaliitto. 2012. Hulevesiopas
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Kuva 12 Hulevesikasettien asenn

usta (FCG, 2011)

Kuva 13 Esimerkki hulevesipainanteesta Seattlessa (FCG, 2011)
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Molemmissa vaihtoehdoissa hulevesien viivytysjarjestelmien tulee olla vesitiiviita ja varustettu
ylivuodolla seka purkuputkella. Hulevedet voidaan johtaa viivytysjarjestelmiin esimerkiksi maan-
paallisissa kouruissa tai maanalaisissa hulevesiviemareissa. Esimerkki maanpaallisesta huleve-
sien johtamiseen tarkoitetusta kourusta on esitetty kuvassa 14. Myds hulevesien johtamiseen
tarkoitetut jarjestelmat tulee olla vesitiiviitd. Tontin tasaus tulee suunnitella siten, etta piha-
alueelta kadulle on tulvareitti. Tulvareitteind toimivat tontin sisaiset kulkuyhteydet sekd katu-
alue.

3 RO, %0

Kuva 14. Hulevesia voidaan johtaa pihaa elavoittdvassa kourussa (FCG).

Viivytystilavuutta voidaan myds tarvittaessa hajauttaa. Keskitetymmat jarjestelmat ovat kuiten-
kin suositeltavampia, silla pienissa jarjestelmissa purkuputken halkaisijat ovat pienempia ja si-
ten purkuputki saattaa tukkeutua helpommin.

Tonttikohtaisten viivytysjarjestelmien lisdksi kaava-alueen etelareunaan esitetdan matalaa (n.
0,2 m syvaa) painannetta, johon keratdan mahdollinen rinteesta tuleva valunta. Painanne muo-
toillaan maaston muotoon sopivaksi sinne, missa on tilaa, ei kuitenkaan kiinni rakennuksiin.
Painanteen luiskan etdisyyden on oltava vahintaan 2,5 m suojeltavien puiden rungoista. Painan-
teen viitteellinen sijainti on esitetty liitteen 1 suunnitelmakartalla.

Kaava-alueen tuleva tonttijako ei ole vield varmistunut tdman tydn laadinnan aikana. Hulevesien
imeytys- ja viivytysjarjestelmat seka hulevesien johtamisreitit rakennetaan tulevien tonttien yh-
teisjarjestelyina.

4.3 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska niihin huuhtou-
tuu mm. hairiintyneista maakerroksista runsaasti kiintoaineista. Rakennusvaiheen hulevesien
kasittely kannattaa jarjestaa tilapaisilla ratkaisuilla erilldan lopullisen tilanteen hulevesien hal-
lintajarjestelmista, koska hulevesijarjestelmia ei todennakdisesti voida rakentaa niin etupainot-
teisesti, ettad se olisi kdyttékunnossa muun rakentamisen aikana.
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Rakentamisen aikaiseen hulevesien hallintaan luontevimmat paikat ovat ne painanteet, joihin
hulevedet on helppo johtaa painovoimaisesti eli tédssa tapauksessa suunnittelualueen pohjoisosa.
Hallintajarjestelmien paikat voivat vaihdella alueen rakentamisvaiheiden mukaisesti.

Rakentamisen aikaiset hulevedet paatyvat todenndkdisesti suunnittelualueen pohjoispuolella si-
jaitsevaan hulevesiverkostoon. Rakentamisen aikana tuleekin kiinnittda huomiota siihen, etta
vesi kulkeutuu hulevesien hallintajarjestelman kautta ennen kuin se paatyy kunnalliseen hule-
vesiverkostoon. Rakentamisen aikaisten hallintamenetelmien tulee olla hulevesia suodattavia ja
viivyttavia jarjestelmia. Hallintajarjestelmat voivat olla esimerkiksi murskepadoilla toteutettuja
altaita tai vaihtolavojen sisaan rakennettavia suodattimia. Mikali rakentamisen aikaisia hallinta-
menetelmia ei voida rakentaa pilaantuneen maan ulkopuolisille alueille, hallintamenetelmiksi
suositellaan vaihtolavasuodattimia, jotta pilaantuneen maan haitta-aineet eivat kulkeudu hule-
vesiin. Hulevesia ei voida myoskaan imeyttdaa rakentamisen aikana alueella sijaitsevan pilaan-
tuneen maa-aineksen vuoksi.

Hulevesien laadullista heikkenemista voidaan liséksi ehkaista jaksottamalla maanrakennustdi-
den tekoa. Kasvillisuus ja pintamaat tulisi olla poistettuna mahdollisimman pienelta alueelta ker-
rallaan, jolloin ehkaistdan suurien kiintoaineshuuhtoumien syntyminen.
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5 YHTEENVETO JA SUOSITUKSET JATKOSUUNNITTELUUN

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys Takojankadun 2-10 asemakaava-muutoksen nro 8656
asemakaava-alueelle. Ennen suunnittelualueen rakennusten purkamista alue on ollut paaosin
rakennettua. Tulevassa tilassa alueelle esitetdaan kerrostaloasuntoja ja pihakansia. Suunnitte-
lussa on huomioitu Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma ja sen hulevesien hallinnan pe-
riaatteet.

Kaava-alueen hulevesien hallinta on haastavaa tilanpuutteen ja alueelle esitettyjen pihakansien
vuoksi. Takojankadun hulevesiviemari, jonne suunnittelualueen hulevedet purkavat, padottaa jo
nykytilassa, joten tonttikohtaiseksi viivytysvaatimukseksi esitetddan 1 m3/ 100 m? |&paisema-
tonta pintaa. Tonttikohtaiset viivytysjarjestelmat esitetaan toteutettavaksi joko maanalaisina
suunnittelualueen pohjoisosaan tai maanpaallisina pihakannen paalla. Lisdksi alueen etelareu-
naan esitetdaan hulevesien imeytysta. Pihakannella tai sen ja rakennusten laheisyydessa sijait-
sevien viivytysjarjestelmien ja hulevesien johtamisreittien tulee olla vesitiiviita, jotta ehkaistaan
pihakannen alaisen pysakdintihallin ja rakennusten kosteusvaurioita.

Jatkosuunnittelussa suunnittelualueen hulevesien hallintatoimenpiteista tulee laatia tarkennettu
toteutussuunnitelma, jossa tarkennetaan jarjestelmien mitoitus ja sijainti lopullisen maankaytt6-
ja tasaussuunnitelman mukaiseksi. Tontin tasaussuunnittelussa suunnitellaan pintojen kallistuk-
set ja korkotasot siten, etta hulevedet laskevat rakennuksilta poispain kouruihin tai tontin sisai-
seen hulevesiviemariin ja edelleen viivytysjarjestelmiin. Imeytys- ja viivytysjarjestelmat tulee
sijoittaa riittavan suojaetaisyyden paahan rakennuksesta. Imeytysrakenteita ei tule sijoittaa pi-
laantuneen maan alueelle.

Suunnittelualue on yksi Tampereen kaupungin viherkerroinmenetelman pilottikohteista ja jatko-
suunnittelussa suunnittelualueelle laaditaan pihasuunnitelma ja maaritetaan viherkerroin, jonka
arvoon vaikuttavat myos alueelle suunnitellut hulevesijarjestelmat.
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Toteutetaan imeytyskaivona.
Maanpinnan korkeus imeytyskaivon
kohdalla nykytilassa noin +114,2.
Imeytyskaivon suositeltu minimietaisyys
rakennuksista 10 m.

Mikali imeytys 1 toteutetaan, viivytys | _—
L 1:n viivytystilavuudesta voidaan
+ vahentda 10 m3.

Viivytys 1

V =50 m3 (60 m3, jos imeytysté 1 ei toteuteta)
A =40 m2 (50 m2, jos imeytystd 1 ei toteuteta)

Viivytykseen johdetaan
suunnittelualueen lansiosan pihakannen
ja rakennusten kattojen vedet. Mikali
imeytys 1 toteutetaan, viivytykseen ei
johdeta eteldisimpien rakennusten
kattovesia.

Toteutetaan maanalaisena, esimerkiksi
hulevesikaseteilla. Huomioitava riittava
peitesyvyys. Purku Takojankadun
hulevesiviemariin.

Suositeltu maanpinnan taso viivytyksen
kohdalla vahintaan + 110,09.

h=0,2m

imeytyvat metsdssa.

maastonmuotoon sopivaksi.

Painanne tonttien eteldreunaan

Painanteella otetaan kiinni metsikosta
mahdollisesti tulevaa vetta. Pddosin vedet
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Viivytys 2, VE2

Painanne muotoillaan olemassa olevaan

V = 60 m3 (70 m3, jos imeytystd 2 ei toteuteta)
A =230 m2 (200 m2, jos imeytysté 2 ei toteuteta)
h=0,3m

Viivytykseen johdetaan suunnittelualueen
keskiosan pihakannen ja rakennusten
kattojen vedet. Mikali imeytys 2
toteutetaan, viivytykseen ei johdeta
eteldisimpien rakennusten kattovesia.

Toteutetaan maanpaillisena
viherpainanteena. Purku Takojankadun
hulevesiviemariin.

Vaihtoehtoinen viivytys ja viivytyksen
purkuputki viivytykselle 2 VE1.
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Viivytys 2, VE1

Viivytykseen johdetaan suunnittelualueen
keskiosan pihakannen ja rakennusten

toteutetaan, viivytykseen ei johdeta
eteldisimpien rakennusten kattovesia.

Toteutetaan maanalaisena, esimerkiksi
hulevesikaseteilla. Huomioitava riittava
peitesyvyys. Purku Takojankadun
hulevesiviemariin.

Vaihtoehtoinen viivytys ja viivytyksen
i purkuputki viivytykselle 2 VE2. -
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Imeytys 2

Toteutetaan imeytyskaivona.
Maanpinnan korkeus imeytyskaivon
kohdalla nykytilassa noin +110.
Imeytyskaivon suositeltu minimietaisyys
rakennuksista 10 m.
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Viivytys 3, VE1

V = 60 m3 (70 m3, jos imeytystd 2 ei toteuteta) V =50 m3

A =95 m2 (120 m2, jos imeytysté 2 ei toteuteta) A=85m2

h=0,6m h=0,6m
A

Viivytykseen johdetaan suunnittelualueen
itdosan pihakannen ja rakennusten

kattojen vedet. Mikali imeytys 2 T kattojen vedet.

| Toteutetaan maanalaisena, esimerkiksi
hulevesikaseteilla. Huomioitava riittava
peitesyvyys. Purku Takojankadun
hulevesiviemariin.

Vaihtoehtoinen viivytys ja viivytyksen
purkuputki viivytykselle 3 VE2.
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Mikali imeytys 2 toteutetaan, viivytys Kalevanharjun puistoon o

M 2:n viivytystilavuudesta voidaan
vahentdada 10 m3.

imeytyvat metsdssa.

todenndkoisesti ole mahdollista sijoittaa
. painannetta/niskaojaa ottamaan kiinni
metsikostda mahdollisesti tulevaa vetta
johtuen olemassa olevasta puustosta ja
maaston muodoista. Padosin vedet
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Viivytys 3, VE2

V=50m3
A=170m2
h=0,3m

Viivytykseen johdetaan suunnittelualueen
itdosan pihakannen ja rakennusten
kattojen vedet.

Toteutetaan maanpaallisena
viherpainanteena. Purku Takojankadun
hulevesiviemariin.

Vaihtoehtoinen viivytys ja viivytyksen
purkuputki viivytykselle 3 VE1.
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Kaava-alue
Valuma-alue
Virtaussuunta

Hulevesiviemari, nykyinen

(viitteellinen sijainti)

Vedenjakaja

Painanne, suunniteltu (viitteellinen sijainti)
Viivytyspainanne, suunniteltu (viitteellinen sijainti)
Maanalainen viivytysjarjestelma, suunniteltu

Hulevesiviemari, suunniteltu (viitteellinen sijainti)

Imeytyskaivo, suunniteltu (viitteellinen sijainti)
Imeytykseen johdettavat kattovedet

@® Hulevesimallin perusteella tulviva kaivo (1/5a 15 min

sadetapahtumalla)

TONTTIKOHTAINEN HULEVESIEN HALLINTA

Hulevesien tonttikohtainen viivytysvaatimus 1 m3 /100 m2
lapaisematonta pintaa.

Tonttikohtaisten viivytysjarjestelmien yhteistilavuus 180 m3.

Hulevesijarjestelmat rakennetaan tonttien yhteisjarjestelyina.

TULVAREITIT

Tulvareitteina toimivat tontin sisaiset kulkuyhteydet seka
katualue.Tontin tasaukset tulee suunnitella siten, etta
piha-alueilta kadulle on tulvareitti.

Luonnos 22.5.2019

Rakennuskohde

Piirustuksen sisaltd

Mittakaavat

TAMPEREEN KAUPUNKI Yleissuunnitelmakartta 1:1000
Takojankadun 2-10 asemakaavamuutoksen
nro 8656 hulevesiselvitys
Kaavan valmisteluvaihe, ID 2 686 745
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